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新疆重点人才计划卓越工程师
培养项目申报书



	项目名称
	
	面向锂基与碳基新材料产业工艺优化的绿色耐酸碱聚硫酸酯超滤膜开发、产业化及PVDF膜替代工程应用

	所属领域（方向）
	
	新材料

	申报单位（公章）
	
	德蓝水技术股份有限公司

	申报人姓名
	
	许白羽

	联系电话
	
	15299112968





自治区工业和信息化厅、自治区国有资产监督管理委员会
兵团工业和信息化局、兵团国有资产监督管理委员会制
二Ο二六年九月七日
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填写说明

1.总体要求：本申报书是项目评审、任务书签订及过程管理的重要依据，各项内容须实事求是、准确完整、层次清晰；
2.格式要求：申报书封面页标题统一采用黑体四号字，正文统一采用仿宋_GB2312三号字，表格内采用宋体小四号字，全文（含标题）设置为固定值28磅行距，无内容填写项标注“无”，严禁空白、留白；
[bookmark: heading_14]3.所属领域（方向）：请根据申报指南中的支持方向，结合项目实际填写具体的领域（方向）；
4.盖章签字：单位名称填写全称，需与单位公章完全一致；申报书须经项目负责人签字、单位加盖公章；
5.装订要求：申报书需同时提交电子版（通过“智慧人才”平台上传）和纸质版（A4纸双面打印，加盖骑缝章），内容须完全一致。
6.附件材料：请按照申报指南要求，同步附上相关佐证材料，按顺序整理装订（双面打印），标注清晰页码。


一、基本信息表
	姓名
	许白羽
	性别
	女
	[image: wps_pic_0]

	出生日期
	1988.10
	民族
	汉族
	

	政治面貌
	中共党员
	学历学位
	硕士
	

	专业技术职称
或职业资格
	副高级
	职务
	技术总监
	

	参加工作时间
	2013年2月
	现工作
专业领域
	新材料开发与环保水处理工程应用
	

	当前劳动（聘用）合同起止时间
	2024.5.20-2029.5.19
	在现专业领域工作时间
	13年

	工作单位
	德蓝水技术股份有限公司
	单位性质
	民营

	申报项目类别
	☑全职□柔性□培养
	当前在疆工作年限
	13年

	身份证号码
	6
	5
	0
	1
	0
	8
	1
	9
	8
	8
	1
	0
	1
	3
	1
	4
	2
	9

	通讯地址
	新疆乌鲁木齐市高新区北区工业园蓝天路216号

	联系电话
（座机）
	0991-6767711
	电子邮箱
	295065024@qq.com

	主要经历

	起止时间
	在何单位学习、工作

	
1998.07--2000.06--
2000.06--2006.07


	2006年9月-2010年6月：天津理工大学，环境工程专业工学学士
2010年9月-2013年1月：北京交通大学，环境工程专业工学硕士
2013年2月-至今：进入德蓝水技术股份有限公司，至今13年，主要在水处理方向从事产品开发、产业化和市场应用工作。
2013年2月-2015年12月：化学品研发工程师，从事化学品研发与技术支持工作，主要进行实验和现场服务工作。
2016年1月至2021年12月：膜事业部研发部经理，负责膜产品开发与产业化，主要在车间开展实验和生产工艺调试、产品市场开拓和团队组建的工作。期间在公司领导大力支持下，完成PVDF膜生产线的建立，并组建了研发及生产团队，完成4类膜产品开发和产业化。
2022年1月-2023年12月：科技创新产业中心副总经理，主管研发和技术服务，通过客户现场交流、查勘、产品推荐以及投标技术支持，将膜产品推广应用到煤化工、氯碱化工，石油化工，纺织，电厂，盐化工行业现场，实现在脱盐水、中水、零排等系统稳定达标运行。
2024年1月至今：科技创新产业中心总经理（公司技术总监，董事会副总经理），负责技术团队的经营管理，负责产品技术开发、产业化与市场推广工作。
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二、主要业绩情况
	[bookmark: heading_18]承担重要项目及取得的成果、效益等情况（近5年以来）
	项目名称
	项目来源
	经费
（万元）
	起止时间
	本人
排名

	
	印染废水分质回用与系统资源循环关键技术研发
	科技厅
	500
	2023‑2025
	1

	
	基于变温相转化技术的高性能中空纤维膜的产业化及高盐废水资源化应用示范
	科技局
	50
	2023‑2025
	1

	
	高精度大通量抗压优质中空纤维超滤膜专利导航项目
	市场监督管理局
	20
	2022‑2023
	1

	
	大通量高强度梯度孔中空纤维膜开发与分离膜前沿科技创新平台建设
	科技厅
	300
	2023‑2024
	3

	
	MABR低碳技术研究及其在煤化工废水高效处理中的应用
	科技厅
	170
	2026‑2027
	3

	
	集成式双极膜法替代传统蒸发结晶深度资源化废盐处理项目
	科技厅
	90
	2025‑2027
	4

	
	高效聚四氟乙烯亲水改性除油膜开发及其产业化技术
	科技局
	300
	2023‑2025
	5

	
	构建新型膜材料装备产业体系实现煤化工废水绿色低碳零排放
	科技厅
	1000
	2023‑2025
	7

	代表性论文或著作（“第一作者”或“通讯作者”的论文、主编或副主编的著作）
	论文题目、
专著名称
	时间
	期刊名称、卷次/出版社
	本人
排名

	
	高通量PVDF/PES共混膜及其制备方法的研究
	2024/5/9
	《中国科技信息》
2024年35卷第6期99页
	第三
通讯作者

	
	一种超滤膜碱性清洗剂制备方法及其应用
	2024/3/8
	《中国科技人才》
2024年10卷第6期40页
	第三
通讯作者

	
	膜法水处理技术在火电行业中的应用
	2018/8/10
	《能源环境保护》
2018年32卷第4期4-5页

	第四

	
	棉浆泊黑液废水处理试验研究与工艺优化
	2014/5/20
	《工业水处理》
2014年34卷第5期60-62页
	第一

	
	Fabricationofanantifoulingandacid/alkali-
resistantsulfonatedpolyethersulfone(S-PES)/
polysulfate(PSE)compositeultrafiltration
membraneanditsapplicationinthe
desalinationofulinastatin
	2024/11/14
	JournalofChemicalTechnology&Biotechnology
2024年第100卷
第2期，第400-415页

	第四

	
	PVP调控PSE基正渗透复合膜的制备及其性能
	2026/4/27
	《天津工业大学学报》
2026年第45卷
第4期09-19页
	第五

	
	《FacileFabricationofCOFNanofiltrationMembranesviaAceticAcid-CatalyzedInterfacialPolymerization》
	2025/5/26
	JournalofMembraneScience
2025年第732卷
124269-124269
	第五

	获得专利情况（近5年以来）
	授权编号
	专利名称
	受理授权时间
	专利类型
	排名

	
	ZL202310713667.5
	一种中空纤维脱盐膜的制备方法
	2026年04月17日
	发明专利
	1

	
	ZL201810256837.0
	一种基于管式膜的高浓度印染废水预处理的集成方法
	2022年02月18日
	发明专利
	2

	
	ZL201711464671.3
	一种高选择性中空纤维脱盐膜及其制备方法
	2021年11月19日
	发明专利
	2

	
	ZL202223040108.2
	一种PTFE膜丝悬挂转移装置
	2023年04月07日
	实用新型专利
	2

	
	ZL202223040099.7
	一种设有快拆结构的超滤膜组件
	2023年04月07日
	实用新型专利
	2

	
	ZL202210248555.2
	一种抗污染反渗透膜的制备方法
	2023年04月14日
	发明专利
	3

	
	ZL201911031867.2
	一种用于膜壳粘接的装置及方法
	2021年08月17日
	发明专利
	3

	获重要科研
学术奖励情况
	奖励名称
	奖励等级
	颁奖单位
	获奖时间
	排名

	
	健康饮用水专用膜的开发应用
	一等奖
	乌鲁木齐市创新创业大赛组委会
	2016年
	1

	
	健康饮用水专用膜的开发应用
	三等奖
	自治区创新创业大赛组委会
	2016年
	1

	
	膜蒸馏苦咸水淡化关键技术研究及应用
	二等奖
	自治区科技厅
	2017年
	2

	
	高含盐印染废水处理回用与零排放集成技术及应用
	二等奖
	中国膜工业协会
	2018年
	3

	
	干旱地区非常规水资源安全利用关键技术开发与应用
	一等奖
	中国膜工业协会
	2022年
	3


[bookmark: heading_23]三、工作计划及绩效目标
[bookmark: heading_24]3.1项目背景与意义
新疆是国家盐湖锂资源战略核心产区与煤基碳基材料的重要产业集聚区。而锂基和碳基新材料作为新疆重点发展的战略性新兴产业，在其全产业链制造工艺中（如盐湖提锂/锂电回收的强酸浸出液澄清、碳纤维纺丝的强极性溶剂回收、纳米碳材料的强酸洗涤等），普遍存在“强酸碱、高污染、易粘附”的极端工况。
当前，两大产业链各工序的溶液净化、固液分离、溶剂回收环节普遍采用聚偏氟乙烯（PVDF）超滤膜，其存在的痛点：一是本征疏水缺陷，PVDF材料本身强疏水，必须通过添加亲水助剂共混改性实现亲水，长期运行过程中助剂逐步析出，膜表面亲水性衰减快，在新疆盐湖高盐卤水、锂电回收强酸浸出液、碳材料生产高有机溶剂等极端工况下，极易发生有机物吸附、胶体污堵，导致通量快速衰减、清洗频次高、使用寿命短，直接影响前端主工艺的运行效率与产品品质。二是危废处置难题，PVDF属于含氟高分子材料，废弃失效膜属于含氟危险废物，新疆地域广阔、危废处置产能分布不均，含氟危废转运与处置成本高，且焚烧处置易产生氟化氢等有毒污染物，环境风险突出，不符合产业绿色低碳转型要求。三是供应链自主可控性不足，新疆地处西北内陆，供应链长、保供难度大，制约产业链自主安全发展。这些都成为制约新疆锂/碳新材料全产业链工艺优化与节能降本的关键共性瓶颈。
从政策端看，近年来国家与自治区持续强化危险废物环境管控、推动制造业绿色低碳转型，严格限制含氟污染物排放与含氟危废无序处置；同时自治区战略性新兴产业发展规划明确提出，要推动锂基、碳基等新材料全产业链高端化工艺优化，实现关键配套材料自主可控。传统PVDF膜已难以适配新形势下的产业发展与政策要求，亟需绿色替代材料与系统解决方案。
聚硫酸酯（PSE）超滤膜是新一代本征亲水型无氟绿色分离膜材料，分子链自带磺酸基团，无需额外改性即可具备优异的亲水性与抗污染性能，同时兼具耐强酸碱、耐有机溶剂、机械强度稳定等特性，从材料根源上破解了PVDF膜的固有缺陷。本项目紧扣自治区“锂基、碳基等新材料全产业链高端化工艺优化”重点支持方向，打破膜材料仅作为末端配套的传统定位，将膜分离技术深度嵌入“锂资源开采—前置净化—提锂富集—电池回收”、“碳基原料合成—过程纯化—溶剂循环—终端产品回收”的完整产业链闭环，开发适配各核心工序的绿色耐酸碱聚硫酸酯超滤膜产品，并在新疆本土实现工业化生产，通过膜技术赋能实现全流程工艺提质、降耗、减废，同步实现对传统PVDF膜的规模化绿色替代。项目通过重大工程实践，推动新疆锂基、碳基新材料产业向高端化、绿色化、自主可控转型升级，同时培养工程技术人才，具有重要的产业战略价值、生态环保价值、经济社会效益与人才培养意义。
3.2项目目标与考核指标
（1）总体目标。
本项目紧扣新疆锂基与碳基新材料产业绿色化、高端化转型需求，旨在解决传统PVDF膜“含氟不环保、不耐强酸碱、易污堵”的行业痛点。预期在项目期满后，将攻克绿色无氟聚硫酸酯（PSE）超滤膜的规模化制备与产业化技术，研制出耐pH1~14极端工况的工业级膜组件，并在新疆本地锂电回收/盐湖提锂及碳基新材料生产线上实现PVDF膜的“原位绿色替代”工程示范。最终实现：建成年产100万平米的绿色PSE超滤膜生产线；示范工程连续稳定运行6个月以上；相比传统PVDF膜系统，运维成本较PVDF膜降低20%。全面提升新疆新材料全产业链的自主可控与绿色低碳水平。
（2）考核指标
第一年度（2026.10-2027.09）：绿色PSE膜材料开发与中试线建设。
工作内容：
攻关无毒环保溶剂（如DMSO）体系下的聚硫酸酯（PSE）配方设计与相转化制膜工艺。
2）进一步配方优化、铸膜液体系开发，制膜工艺参数优化，具体针对铸膜液粘度、致孔剂配比，凝固浴与芯液成分、温度等工艺参数进行优化，形成膜截面孔径梯度变化的结构。建立日产千米级的中空纤维膜丝连续化纺丝中试线。
3）开展膜丝在模拟锂电酸浸液、碳纤维纺丝溶剂等极端介质中的耐受性评价，对新疆锂基、碳基产业典型工况水质开展适配性试验。
考核指标：
膜丝基本性能：纯水通量≥450L/(m2·h·0.1MPa)，截留分子量控制在5-10万道尔顿，抗拉应力≥3N，亲水防污指标：膜表面纯水接触角不高于45°。
阶段性成果：
申请发明专利1项；建成PSE中空纤维膜丝纺丝中试线1条。
第二年度（2026.10-2027.09）：耐极端工况组件封装攻关与产业化量产。
工作内容：
1）研究耐强酸碱、耐有机溶剂的特种浇铸用胶，解决极端工况下组件漏胶、脱胶问题。
2）优化51m2和77m2两种膜面积的中空纤维膜组件的流体力学封装结构，研制工业级耐酸碱膜组件。
3）扩建并调试自动成套生产设备，实现PSE超滤膜的规模化产业化生产。
考核指标：
组件耐受性能：在10%浓度的强酸或强碱溶液中浸泡720后，膜拉伸强度保持率90%，组件无溶胀、无开裂、无漏胶。
耐溶剂性能：在DMSO、DMF溶剂体系（浓度20%）下稳定运行，低聚物截留率95%。
产业化规模：建成年产100万平米的聚硫酸酯（PSE）超滤膜及组件产业化生产线，具备工业级组件批量供应能力。
阶段性成果：申请专利2项，产品通过三方检测结构合格。
第三年度（2028.10-2029.09）：PVDF膜替代工程示范与系统优化。
1）联合新疆本地龙头企业，在锂电回收酸浸液澄清或碳基新材料（碳纤维/纳米碳）洗涤生产线上，安装PSE膜组件，实施原位无损替代。
2）优化错流过滤流体力学参数，建立高效的自动反冲洗与绿色化学清洗方案。
3）收集工程运行数据，编制成套的工程运行技术规范与推广方案。
考核指标
[bookmark: _GoBack]示范工程规模：在新疆本地建立PVDF膜原位替代示范装置1套，日处理量≥50m3/d。
运行稳定指标：示范系统连续稳定运行6个月以上。
降本增效指标：相比原PVDF系统，化学清洗药剂消耗降低30%，示范线综合运行成本降低20%。
阶段性成果：形成《聚硫酸酯超滤膜替代PVDF膜工程运行与维护技术规范》1份；培养企业工程技术骨干3人。
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